@ 1 B l oo
ah Ajuntament Cinlo do S AMAP
A deBarcelona | raiguasa RIS

Gestio del Drenatge | Clavegueram:
Models de gestid, canvi climatic i events extrems.

CONGRES DE LA GESTIO PUBLICA DEL SERVEI D’AIGUA
24 i 25 de novembre de 2021

o®°
¢  AMAP
&
.. Associacio de Municipis
®e i Entitats per UAigua Publica



. Barcelona
A Ajuntament Ciclede

248 de Barcelona I’Aigua SA

on

BARCELONA CICLE DE L’AIGUA, S.A.

BCASA és una empresa 100% publica
creada al 2014 per ['Ajuntament de
Barcelona, es troba dins de [IArea
d’Ecologia, Urbanisme, Infraestructures i
Mobilitat.

105 treballadors, que provenien de la
Direccio de Serveis del Cicle de I'Aigua i de
'empresa mixta CLABSA (Clavegueram de

Barcelona, S.A.)
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Quan ens diuen la paraula “Clavegueram” quina imatge ens ve al cap?
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Diferenciem entre la gestié del clavegueram i la del drenatge, ja que la seva finalitat és diferent

tot i que en la majoria dels municipis la seva gestio és unica, xarxa unitaria.
» Clavegueram: conductes pel transport de les aigues residuals. Salubritat!!!!

» Drenatge: gesti6 de 'aigua de pluja. Seqguretat!!!!

Models de gestié haurien de ser diferenciats, els impactes sén diferents, tot i que s’ha de tenir

en compte el disseny del municipi perqué en xarxes unitaries hi ha aspectes que es barregen.

1. CLAVEGUERAM (aigues residuals)

Es requereix un minim de coneixement de la xarxa que disposa cada municipi per:

funcionament, capacitat, estat de conservacio...,
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Incrementant el coneixement: Millora la presa de decisions respecte a les necessitats de gestio

(manteniment) de la xarxa i Model de gestio.
Propostes per augmentar el coneixement de la xarxa:

v Incorporar als projectes i/o actuacions que impulsi el municipi un petit pressupost
d’aixecament de la xarxa existent incloent pas de camera per conéixer I'estat del tub i,
capacitats, connexions de les finques del carrer..., Aixi com aprofitar per substitucio de

tapes i reixes en mal estat.
v" Projectes de renovacio de les pavimentacions de carrers.
v" Projectes de millora de carrers.
v" Projectes de transformacions urbanes.

Vo

Actualment es disposen de tecnologies de “software lliure” on poder ordenar la informacié que

es vagi recollint.
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Model de Gestié del clavequeram a Barcelona:

Premissa: Barcelona disposa de coneixement de la xarxa de clavegueram: existent,

mancances i necessitats. En constant actualitzacio!!!!
» Model de gesti6 clavegueram:

BCASA Governa el servei de clavegueram, sigui amb recursos propis o amb gestio directa, a

través de contractes de serveis:
« Establert com objecte social de 'empresa.

* 80% - 90% treballadors BCASA implicats directament:
Actualitzacioé del GIS; gestié de les peticions ciutadanes; reclamacions patrimonials; gesti6
de noves escomeses; ordres de treballs i inspeccions de les actuacions realitzades pels
diferents contractistes, informe de projectes tant publics com privats; recepcié d’obres tant

publiques com privades, estudis, etc.

* Disposa d’'un contracte de serveis de manteniment de la xarxa de clavegueram.
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Evolucio del manteniment del clavequeram:

Fins a 2014 la neteja preventiva de la xarxa - planificacio fixa anual.
A partir del 2014, incorpora tecnologia per guanyar en eficiencia dels recursos que es destinen:

v" Incorporacio del servei d’'inspeccio de la xarxa: estat de conservacio i nivell de bruticia. Amb

els anys major coneixement de les necessitats reals de neteja i d’envelliment.
v Es neteja en funcié dels resultats obtinguts.

v" Incorporacio al sistema d’altres variables disponibles: queixes per olors, punts negres, etc.
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Objectiu del nou manteniment: destinar els recursos alla on és més necessari, ja sigui d’'obres

com de neteja.

Incorporat a un sistema dissenyat a mida (software lliure: QGIS, PostgreSQL.): SEWERNET.

Y : : : *Canvi en la concepcid de l'operacid en el clavegueram:
— Noneteja [ 4 S utilitzacié models multicriteri, optimitzacié amb visié integral
— Sineteja (4 = < clavegueram,

v" Demandes de ciutadans.

v Models hidraulics: coneixement del funcionament en
temps sec i pluja.

v Aprofitar coneixement preexistent de la infraestructura.
» Seguiment detallat i automatitzat dels treballs de la contracta.
Sistemes
* Introduccié a I'is del software lliure: QGIS, PostgreSQL.

* Potenciacio de la mobilitat i la instantaneitat en les transaccions
de dades.

Dades

* Coneixement en temps quasi real i detallat. Base per a
projectes d’altre abast.
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2. DRENATGE

La majoria dels municipis disposen d'una xarxa
unitaria, per la qual cosa és molt important tenir un
coneixement de la mateixa per entendre quina
capacitat té tant pel que respecta a les aigues

residuals com a les pluvials.

No oblidem que la seva principal funcid6 és la de
recollir i transportar a les EDAR'’s les aigues residuals

per a la seva depuracio.
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MODELS: PREVISIO DELS EFECTES DEL CANVI CLIMATIC EN EL REGIM DE PRECIPITACIONS

Pluja de disseny blocs alterns

Les projeccions de canvi Comparativa pluja actual T= 10 i previsié 2070 - 2100

climatic en I'horitz6 2070-
2100 preveuen el seguent Increment del 17% del volum total

escenari de régim de

precipitaci6 a la regio
mediterrania: 200 -
150 -

1. Una reduccié de la precipitacio

anual esperada. 100 1
2. Augment en la intensitat

maxima i el volum dels 50 -

episodis extrems de pluja

(coeficient de canvi climatic - -

! I I I

Duracié 30 60 90 120 150

(min)
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Diagnosis Ciutat de Barcelona incloent projeccions climatiques. Coneixement!!!

y Diagnosis
‘ f « 500 km de xarxa totalment
\
{
|

saturada, equivalent al 25% de la
superficie de Barcelona amb risc
£ , elevat per a la mobilitat a peu, en
K% , T10.
/ « 19 Hm?3 per any de volum d’aigua
o/ residual abocada al medi
receptor, equivalent a 2,8% del
& S Y temps de la temporada de platja
i 8 ¥ ( amb risc per a la salut dels
BaE MY usuaris, (quatre dies).
Lo : _ \ « 6 Hm?® per any de volum d’aigua
S =8 et 1 \ residual filtrada a laquifer
ey ! "N 85, =N E"E . \ directament des de la xarxa.

s susmn
-
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Amb aquestes projeccions del canvi climatic s’ha de pensar en técniques alternatives que
ajudin a mitigar els efectes de les pluges perqué el clavegueram sera del tot insuficient per
poder captar tota I'aigua que pot caure en una pluja torrencial a banda de ser poc eficients.

Cal recordar que les projeccions del canvi climatic impacten en un increment de les
temperatures:

SN e S )
+2°c/4 H3°cc @ + Freqliéncia de periodes

+1.79C escean secs itendéncia cap ala
f1.6°c disminucio de la precipitacio

17,6°C mitjana anual

2015 2050 2100

+ Intensitat de les pluges |
concentracio d’episodis
extrems

600 mm

\ - N
8 14 % CoMPROMES

PASSIU

'26 (y e ‘ ESCENARI
‘&

2015 2100
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| també en la garantia d’abastament d’aigua de boca:

Avui (Situacio actual) . Dema (Mitjans de segle)

© ESCENARI _ 2 CON
© COMPROMES N

A recursos
¢es Superficials

-12%

.000 :
80 X -9%

recursos
subterranis

Aigua

18 hm? ,

Necessitat d’aigua potable addicional

Actualment la garantia d’abastament és d’un any.
En I'escenari passiu, a I'horitzé 2050, es preveu una necessitat de recurs addicional d’aigua

potable de 18 hm3/any.

14
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Amb aquestes projeccions del canvi climatic: increment pluges torrencials, onades de calor,
perill en la garantia d’'abastament, és el moment de pensar i proposar técniques alternatives
que ens ajudin a mitigar els efectes de les pluges torrencials perd també que aportin solucions
a l'increment de temperatures com a la garantia d’abastament des del nostre ambit. Algunes

d’elles i en les que s’esta treballant amb forca des de Barcelona son:

1. Tractament de 'aigua en origen:
« Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible.
« Aprofitament de les aigues grises.
« Aprofitament de l'aigua pluvial de cobertes.
« Aprofitament de les aigues pluvials de Collserola.

2. Garantia d’abastament d’aigua potable
« Us d’'aigua regenerada.
«  Us de l'aigua del subsol: freatica.
« Us de l'aigua de mar: fonts.

15
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SUDS. APROFITAMENT DE LES AIGUES PLUVIALS A L’ESPAI PUBLIC

Qué son:

« Dispositius de captacio i gestidé de I'aigua de I'escorrentiu urba, -
per a un us posterior o per a infiltracié al terreny. ity

Beneficis: i e

» Proteccid de les masses d’aigua (medi receptor).

» Tractament de les aigues en origen (retencié de contaminants).

» Naturalitzacié del cicle de I'aigua (recarrega de l'aquifer).

« Augment del volum util de l'aigua de pluja en les zones verdes
integrades en els SUDS.

* Reduccio de I'efecte “illa de calor” per 'augment del verd.
Quantificacio del recurs: V per un any mitja: 7,94 hm3/any.

Objectiu:

Gestionar les pluges P <15 mm

5,71 hm?

= V gestionat l
= V no aprofitable Vgo (80% dels episodis de pluja d’'un any mitja)

16
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[ X X

‘ Barcelona .:'"“ AMAP

Ambit d’aplicacié
. N | I VIALS

RGeS RSN S pendent < 6%
’Lz:,ﬁ 3 .l ‘ - ".: 1‘
ML INGEST 696 km carrers (en blau)
e g DS
s R PRI b e PARCS | JARDINS
.:J"‘E‘ .1 T;
7_( ] ) Ll i :E
~ 3 2 . P ; : ¥ : 2 el 1

; (no inclou zones forestals)

— - » » O ARRER » A » » »
9a1l5 0-2,5

Estret i pendent mig
Ample mig i pendent baix 15a40
15240 1-25
2,5-6
0-2,5

Ample mig i pendent mig
i Ample mig i pendent alt 15a40
Ample gran i pendent baix 40

Espai verd - 17
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APROFITAMENT DE LES AIGUES GRISES 0

Qué son: Usos:

« Aigua procedent de banyeres i dutxes que « Cisternes WC.

amb un tractament és possible aprofitar, i

: dont de bisci * Reg de zones verdes.
aigua procedent de piscines.
Juap P * Neteja de superficies.

Beneficis:

» Aprofitament local del recurs. — Tractament — l_

MBR

« Estalvi d’aigua: 30% de la demanda d’aigua

de xarxa en habitatges.
DEMANDA
TIPOLOGIA RECURS GENERAT ESPERADA
(litres/persona i dia) . .
litres/persona i dia
i dia
HOTELS 80 (hotels de + de 3 35 (WC)
estrelles)
POLIES-
50 25 (WC
PORTIUS (We)
- Recurs potencial: 50l/persona/dia

- Recurs potencial noves edificacions: 300.000 m3/any
(edificacions darrers cinc anys)

Quantificacio del recurs:

15 l/perso
i dia

= s consumtiu WC
= V no aprofitat

18
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APROFITAMENT DE LES AIGUES PLUVIALS DE COBERTES &H
Qué son: Beneficis:
« Aigua de pluja recollida en cobertes * Recurs de proximitat

que s’emmagatzema (en diposit, aljub .

o substrat amb capacitat de retencid)
per al seu us.

Usos segons tipologia:

R

Diposit de recollida
d'aigles pluvials de
coberta

\\bt \bl

s

Aljub sota coberta
verda

Reg d’espais verds (jardins,

Aigua de bona qualitat (prévia
derivacioé primer rentat i filtrat)

Reduccié d’aigua d'entrada a la xarxa
de clavegueram.

cobertes verdes, murs - Recurs potencial: 0,47 m3/m? de coberta

verds o jardins verticals).
Cisternes WC.
Neteja de terres.

 Reg de cobertes verdes
per capil-laritat.

« Alllament termic dels
e edificis.

retencié

(per un any mitja).

- Recurs potencial noves edificacions:

12.000 m3/any acumulatius (implantacio
en noves edificacions).

Arxiu  municipal
contemporani.
Diposit per al reg
de jardi vertical.

N i
\t\ \y all ! \
2 25 bt VA
- k4 A e »
Ly oy o
oy A
. A
..

WA
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APROFITAMENT DE LES AIGUES PLUVIALS DE TORRENTS

Queé son: Beneficis:
 Aigua de pluja de les zones de * Recurs de proximitat.
bosc de Collserola, que s’intercepta .

, _ Proteccio de les masses d’aigua:
abans d’entrar al clavegueram i

s'emmagatzema per al seu (s | Volum abocat a depuradora i al medi.

Usos: ] Recarrega de l'aquifer (basses infiltracio).

. Infiltraci6 passiva superficial. Proteccio de la xarxa de clavegueram:

. Recurs complementari a la XAF | Entrada de sediments i erosi6 de la xarxa.

planificada: Sistema Ronda de | Cabal maxim a la xarxa aigties avall.
Dalt. A \ 5
Quantificacio del recurs:
m USOS
consumtius
0,23 hifn®

V no aprofitable

Accions proposades:
Volum total generat: 0,57 hm3/any » Construccio de 10 diposits de retencio
(en un any mig) V total diposits: 60.600 m3 V gestionat: 218.000 m%/any,,,
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APROFITAMENT DE L’AIGUA REGENERADA

Qué és:

Aigua depurada i sotmesa a un tractament
terciari (microfiltracio, desinfeccid, ultrafiltracid
i/o osmosi inversa) per aconseguir la qualitat
requerida per als usos establerts.

Beneficis:
» Estalvi d'aigua potable.
» Aprofitament de la infraestructura existent.

Zones verdes

0,73

hm?/any

O

Barrera

contra la
intrusioé salina Usos industrials
Dt 2,90
hm?®/any hm?/any

§  AMAP

bl i Entitats per PAigua Pablica

Usos:

Barrera contra la intrusio salina.
Reg de zones verdes.

Neteja urbana i del clavegueram.
Usos industrials.

Cisternes WC

Quantificacié del recurs:
0,14 hm%¥any /-0,59 hm%any

5,5 hm¥any
2,56 hm¥any

m V concessionat AjB
R ZF

41,21 hm¥any eg zones verdes C
Intrusio salina

m Industria ZF

Recurs total ARE: 50 hm3/any " usosforaT-M.

21
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APROFITAMENT DE L’AIGUA FREATICA

Que és:
Aigua del subsol que s'obté de pous de

captacié o d’esgotaments d’infraestructures
subterranies per al seu aprofitament directe.

Balancg recurs - demanda:
1,35 hm?

1,5 hm?®

= Demanda a satisfer

recurs disponible

= consums actuals
1,55 hm?

Volum concessionat: 4,4 hm®any T *—_af‘

Integracioé de la XAF

L en GIS-EPANED y

Gestio global

< AMAP

@
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Beneficis:

Estalvi d’aigua potable.

Augment de la resiliéncia davant episodis de
sequera.

Increment volum abastit amb aigua freatica:
1,55 hm3/any.

Objectius:

Millorar la telegestio, supervisid i operativitat
de la xarxa.

Adaptar la capacitat de la xarxa existent a les
demandes dels usuaris (actuals i futurs).
Ampliacié de la xarxa per a donar serveis als
punts de major consum.

S

Proposta actuacions
\ _milloraiampliaci6 )

Diagnosi funcionament

22
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Models de gestid, canvi climatic i events extrems

CONCLUSIONS
% Canvi climatic:
v' Sequeres
v Episodis torrencials
v Elevacié de temperatures
s Governanca del servei des de I'ambit public.
+ Importancia en la coneixenca de la Xarxa de clavegueram.

s Aprofitar sinergies d’altres actuacions per millorar la coneixenca de la xarxa.

AMAP

Associacié de Municipis
i Entitats per PAigua Pablica

*» Activar actuacions per adaptar-se als canvis mitjangcant actuacions de tractament de l'aigua

en origen i per garantir 'aigua potable.
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